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Préface du manuel de Csound

Barry Vercoe, MIT MediaLab

Laréalisation de musique par ordinateur nécessite la synthése de signaux audio avec des points discrets ou
échantillons représentant des formes d'onde continues. 1l y a de nombreuses fagons de faire ceci, chacune
offrant un type de contrdle différent. La synthése directe génére des formes d'onde en échantillonnant
une fonction enregistrée représentant une simple période ; la synthése additive génére les nombreux
partiels d'un son complexe, chacun ayant sapropre envel oppe d'intensité ; la synthese soustractive démarre
avec un son complexe pour le filtrer. La synthése non-linéaire utilise la modulation de fréguence et la
distorsion non-linéaire pour donner des caractéristiques complexes a des signaux simples, tandis que
I'échantillonnage et I'enregistrement d'un son naturel permettent de I'utiliser a volonté.

Comme la spécification détaillée d'un son point par point est vite ennuyeuse, le contréle est opéré de deux
maniéeres : 1) a partir d'instruments dans un orchestre, et 2) a partir d'évenements dans une partition. Un
orchestre est en fait un programme d'ordinateur qui peut produire des sons, tandis qu'une partition est un
ensemble de données auxquelles ce programme réagit. Qu'une durée d'attaque soit une constante fixée
dans un instrument, ou une variable de chague note dans la partition, dépend de lafagon dont I'utilisateur
veut la contréler.

Lesinstrumentsd'un orchestre de Csound (voir Syntaxedel'orchestre) sont définisdansune syntaxesimple
qui invoque des procédures de traitement audio complexe. Une partition (voir La partition numérique
standard) passée a cet orchestre contient des informations de hauteur et de contréle codées dans un format
numeérique standard. Bien que la plupart des utilisateurs se contentent de ce format, des langages de
traitement de partition de plus haut niveau sont souvent pratiques.

L esprogrammes constituant | e systéme Csound ont unelongue histoire de dével oppement, qui acommencé
avec le programme Music 4 écrit aux Bell Telephone Laboratories au début des années 1960 par Max
Mathews. C'est la que fut congu le concept de table d'onde ainsi qu'une grande partie de la terminologie
qui a permis depuis aux chercheurs de I'informatique musicale de communiquer. D'importantes additions
furent apportées a Princeton par feu Godfrey Winham dans Music 4B ; mon propre Music 360 (1968) doit
beaucoup a ce travail. Avec Music 11 (1973) j'ai pris une voie différente : les deux structures distinctes
des signaux de controle et des signaux audio sont issues de mon engagement intensif lors des années
précédentes dans la conception et |'élaboration de synthétiseurs numériques. Cette division a été retenue
dans Csound.

Parce qu'il est entiérement écrit en C, on peut installer facilement Csound sur n'importe quelle machine
équipée de Unix ou du langage C. Au MIT il tourne sur des stations VAX/DEC sous Ultrix 4.2, sur des
machines SUN sous OS 4.1, sur SGI sous 5.0, sur IBM PC sous DOS 6.2 et Windows 3.1, et sur le
Macintosh d'Apple sous ThinkC 5.0. Avec ce seul langage de définition de traitement numérique du signal
et des formats audio portables comme AIFF et WAV, les utilisateurs peuvent passer facilement d'une
machine al'autre.
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Laversion de 1991 apportale vocodeur de phase, FOF, et |lestypes de données spectrales. 1992 vit l'arrivée
des convertisseurs et des unités de contréle MIDI, permettant de piloter Csound depuis des fichiers MIDI
(midifiles) et des claviers externes. En 1994 les programmes d'analyse du son (Ipc, pvoc) furent intégrés
dans le module principal, permettant de lancer tous les traitements de Csound depuis un seul exécutable,
et Cscore pouvait passer les partitions directement a l'orchestre pour une réalisation itérative. La version
de 1995 introduisit un ensemble MIDI étendu avec linseg basé sur MIDI, les filtres de Butterworth, la
synthése granulaire, et un détecteur de hauteur amélioré, dansle domainefréquentiel. L'addition d'outilsde
génération d'événements (Cscore et MIDI) fut particuliérement importante, permettant des configurations
excitation/réponse qui rendent possible la composition et I'expérimentation interactives. |l est apparu que
la synthése numérique par programme en temps réel était désormais réellement prometteuse.

Histoire du manuel de référence canonique de
Csound

Laversion initiale de ce manuel pour les premiéres versions de Csound fut démarrée au MIT par Barry
L. Vercoe et y fut maintenue durant les années 1980 et le début des années 1990. Une partie du manuel
provient de documents pour des programmes des années 1970 comme Musicl1l. Ce manuel original fut
amélioré et développé par Richard Boulanger, John ffitch, Jean Piché et Rasmus Ekman.

Ce manuel évolua vers le manuel de référence officiel de Csound que I'on trouve toujours a http://
www.lakewoodsound.comycsound [http://www.lakewoodsound.com/csound/hypertext/manual .htm], pour
laversion 4.16 de Csound de novembre 1999, qui était maintenu par David M. Boothe.

Une version paralléle du manuel appelée le manuel de référence alternatif de Csound, fut développée par
Kevin Conder en utilisant DocBook/SGML [http://www.docbook.org/]. Cette version devint plus tard la
version canonique.

Quand le MIT plaga Csound sous license LGPL en 2003, le manuel passa sous license GFDL et fut placé
sur Sourceforge avec les sources de Csound.

Durant I'hiver 2004, le manuel canonique fut converti en DocBook/XML par Steven Yi afin de permettre
aplus de gens d'assurer sa compilation et sa maintenance.

Le manuel est actuellement maintenu par Menno Knevel et Stefano Cucchi avec des contributions
continues de la communauté de Csound.

Le manuel est toujours un projet communautaire qui dépend des contributions des développeurs et des
utilisateurs afin d'aider a affiner I'étendue et la précision de son contenu. Toutes les contributions sont les
bienvenues et sont appréciées.

Tableau 1. Autrescollaborateurs

Mike Berry

Ricard Boulanger
David M. Booth
Oeyvind Brandtsegg
Eli Breder

Andréas Cabrera
Michael Casey
Michael Clark
Kevin Conder
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Robin Whittle
Steven Yi

Et bien d'autres.

Cette liste n'est en aucune fagon exhaustive. On peut obtenir plus dinformation par le fichier Changelog
dans I'entrepdt des sources du manuel.

Mentions de copyright

Cette version du manuel de Csound ("Le manuel canonique de Csound") est délivrée sous la GNU Free
Documentation Licence [http://www.gnu.org/licenses/fdl.txt]. Les mentions de copyright antérieures et le
crédit de leurs auteurs sont donnés ci-dessous, pour des raisons historiques.

Mentions de copyright antérieures

Copyright © 1986, 1992 par |le Massachusetts Institute of Technology. Tous droits réservés.

Développé par Barry L. Vercoe au Experimental Music Studio, Media Laboratory, M.I.T., Cambridge,
Massachusetts, avec le support partiel de la System Development Foundation et du National Science
Foundation Grant # |RI-8704665.

Manuel

Copyright © 2003 by Kevin Conder pour les modifications apportées au manuel de référence public de
Csound.

Il est permis de copier, distribuer et/ou modifier ce document selon les termes de la GNU Free
Documentation License, Version 1.2 ou toute version ultérieure publiée par 1a Free Software Foundation ;
sans aucune partie non modifiable, aucun texte de premiére de couverture et aucun texte de quatriéme de
couverture. Une copie de cette licence est disponible dans le sous-répertoire des exemples [examples/
fdl.txt] ou a: www.gnu.org/licenses/fdl.txt [http://www.gnu.org/licenses/fdl.txt].

La documentation du langage Csound de ce manuel est dérivée du manuel de référence alternatif de
Csound de Kevin Conder, qui est lui-méme dérivé du manuel de référence public de Csound.

Copyright © 2004-2005 par Michael Gogins pour lesmaodificationsfaitesau manuel deréférencealternatif
de Csound.

Cette mention légale provient du manuel de référence public de Csound : « L'édition hypertexte originale
du manuel de csound du MIT fut préparée pour le World Wide Web par Peter J. Nix du Department of
Music at the University of Leeds et Jean Piché de la faculté de musique de I'université de Montréal. Une
édition d'impression, en format Adobe Acrobat, fut ensuite maintenue par David M. Boothe. Les éditeurs
reconnaissent entiérement les droits des auteurs de ladocumentation et des programmes originavix, comme
décrits ci-dessus, et demandent en conséquence que cette mention soit citée chague fois que ce matériel
est utilisé. »

Laderniere url connue du manuel de référence public de Csound était http://www.lakewoodsound.com/
csound/hypertext/manual .htm.

L'url du manuel de référence alternatif de Csound, pour |es copies transparentes et |es copies opagues, est
http://kevindumpscore.com/downl oad.html#csound-manual .

L'url du manuel de Csound et de CsoundAC est http://sourceforge.net/projects/csound.

XXXIX


http://www.gnu.org/licenses/fdl.txt
http://www.gnu.org/licenses/fdl.txt
http://www.gnu.org/licenses/fdl.txt
examples/fdl.txt
examples/fdl.txt
examples/fdl.txt
http://www.gnu.org/licenses/fdl.txt
http://www.gnu.org/licenses/fdl.txt
http://www.lakewoodsound.com/csound/hypertext/manual.htm
http://www.lakewoodsound.com/csound/hypertext/manual.htm
http://kevindumpscore.com/download.html#csound-manual
http://sourceforge.net/projects/csound

Préface

Traduction frangaise du manuel par Frangois Pinot.

La traduction francaise du manuel est placée sous GNU Free Documentation License, Version 1.2 ou
ultérieure, comme laversion anglaise originale.

Csound et CsoundAC

Csound est protégé par copyright de 1991 42008 par Barry Vercoe, John ffitch et les autres dével oppeurs.
CsoundAC est protégé par copyright de 2001 a 2008 par Michadl Gogins.

Csound et CsoundAC sont des logiciels libres ; vous pouvez les redistribuer et/ou les modifier selon les
termes de la GNU Lesser General Public License tels que publiés par la Free Software Foundation ; soit
laversion 2.1 delaLicense, soit (avotre choix) nimporte quelle version ultérieure.

Csound et CsoundA C sont distribués dans|'espoir qu'il seront utiles, mais SANSAUCUNE GARANTIE;
sans méme la garantie implicite de la VALEUR COMMERCIALE ou de 'ADEQUATION A UNE
UTILISATION SPECIALE. Consultez laGNU Lesser Genera Public License pour plus de détails.

Vous devez avoir recu une copie de la GNU Lesser General Public License en méme temps que Csound
et CsoundAC ; s ce n'est pas le cas, écrivez a la Free Software Foundation, Inc., 51 Franklin S, Fifth
Floor, Boston, MA 02110-1301 USA..

Débuter avec Csound

Téléchargement

Si vous n'avez pas déja installé Csound (ou Si vous avez une ancienne version) téléchargez la version
de Csound adaptée a votre plate-forme depuis la page de téléchargement de Csound sur Github [http://
csound.github.io/download.html]. Les programmes d'installation pour Windows ont un suffixe ".exe' et
ceux pour le Mac .dmg'. Si le nom du programme d'installation se termine en '-d' cela veut dire qu'il a
été construit avec la double précision (64-bit) qui produit une sortie de meilleure qualité que la simple
précision (32-bit). Les versions en simple précision produisent une sortie plus rapide, ce qui peut étre
important si I'on utilise Csound en temps réel. Vous pouvez aussi télécharger les sources et les compiler,
mais cela réclame plus d'expertise (voir la section Construire Csound).

Il est aussi utile de télécharger la version la plus récente de ce manuel, que vous trouverez également sur
cesite.

Exécution

Il'y a différentes maniéeres d'exécuter Csound. Comme Csound est un programme en ligne de commande
(DOS dans la terminologie Windows), double-cliquer sur I'exécutable de Csound n'aura aucun effet. On
doit appeler Csound soit depuis un terminal (ou invite DOS), soit depuis un frontal. Pour utiliser Csound
en ligne de commande, vous devez ouvrir un terminal (une invite de commande DOS sous Windows ou
un terminal sous MacOS). L 'utilisation de Csound en ligne de commande pouvant sembler difficilesi vous
n'avez jamais utilisé de terminal, vous voudrez peut-étre essayer un des frontaux, soit QuteCsound, qui
est inclus dans les distributions récentes, soit un autre frontal. Un frontal est un programme graphique
qui facilite I'exécution de Csound. La plupart des frontaux comprennent des éditeurs de texte permettant
d'éditer lesfichiers csound, et plusieurs d'entre eux offrent d'autres possibilités intéressantes.

Que ce soit avec un frontal ou en ligne de commande, |'exécution de Csound nécessite deux choses :

e Unfichier Csound (".csd' ou bien un fichier '.orc' et un fichier '.sco")
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» Une liste d'options de ligne de commande qui configurent I'exécution. Ils déterminent des éléments
comme le nom et le format du fichier de sortie, si I'audio en tempsréel et MIDI sont actifs, quelle carte
son utiliser, lataille des tampons, les types de messages imprimés, etc. On peut inclure ces options dans
le fichier '.csd' lui-méme ; ainsi dans le cas des exemples inclus dans ce manuel, vous ne devriez pas
avoir a vous en soucier. Les programmes frontaux ont souvent des boites de dialogue permettant de
fixer les options de ligne de commande. On peut trouver la liste compléte et trés longue des options de
ligne de commande ici, mais vous voudrez peut-étre la consulter plustard...

Consultez la section Configuration si vous rencontrez des problémes avec Csound.

Cette documentation comprend de nombreux fichiers '.csd' que vous pouvez tester, et qui devraient
fonctionner directement depuis la ligne de commande ou depuis n'importe quel frontal. oscil.csd
[examples/oscil.csd] est un exemple simple que I'on peut trouver dans le répertoire des exemples de
cette documentation. Votre frontal devrait vous permettre de choisir le fichier, et il devrait avoir un
bouton "Jouer" ou "Restituer" permettant d'entendre ce fichier. Si I'on veut manipuler ce fichier pour
expérimentation, il vaut mieux utiliser lacommande "Enregistrer sous..." du frontal pour copier le fichier
dans un autre répertoire du disque dur, tel qu'un répertoire "partition csound” créé a cet effet.

Note pour les utilisateurs de M acCsound

Il peut étre nécessaire d'effacer toutes les lignes de la balise des options de commande afin
de faire fonctionner les exemples du manuel.

Vous pouvez aussi essayer les exemples a partir de la ligne de commande en vous déplacant dans le

répertoire des exemples du manuel avec ce type de commande sous Windows (en supposant que le manuel
est situé en c:\Program Files\Csound\manual\) :

cd "c:\Program Fi | es\ Csound\ manual \ exanpl es"

ou quelque chose comme :

cd /manual di rect ory/ manual / exanpl es

pour les terminaux Mac ou linux et en tapant ensuite :

csound oscil.csd

Les fichiers exemples étant configurés pour fonctionner en temps réel par défaut, vous devriez avoir
entendu une onde sinusoidal e de 2 secondes.

Ecrire vos propres fichiers .csd

Un fichier .csd ressemble a ceci (cefichier est oscils.csd [examples/oscils.csd]) :

<CsoundSynt hesi zer >

<CsOpti ons>
Sel ect audio/m di flags here according to platform

- odac ;s realtine audi o out

;-1 adc ;;,unconment -iadc if realtinme audio input is needed too
For Non-real time ouput |eave only the line bel ow
-0 oscils.wav -W;;; for file output any platform

</ CsOpt i ons>

<Csl nst runment s>

sr = 44100

ksmps = 32
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nchnl s
Odbf s

instr 1

iflg = p4
asig oscils .7, 220, 0O, iflg
outs asig, asig

endi n
</ Csl nstrunent s>
<CsScor e>

i
i
e
</ CsScor e>

</ CsoundSynt hesi zer >

1020
1322

; doubl e precision

Lesfichiers .csd de Csound comprennent 3 sections principales entre les balises <CsSynthesizer> et </
CsSynthesizer> :

e CsOptions - Contient les options de ligne de commande spécifiques a ce fichier particulier. Ces options
peuvent aussi étre définies danslefichier .csound6rc que I'on peut modifier avec un éditeur de texte, ou
directement dans la ligne de commande. Certains frontaux offrent également des moyens de spécifier
les options globales ou locales.

» Cslnstruments - Contient les instruments ou processus disponibles dans ce fichier. Les instruments
sont définis en utilisant les opcodes instr et endin. La section Cslnstruments contient auss I'en-téte de
I'orchestre qui définit des choses comme le taux d'échantillonnage, e nombre d'échantillons dans une
période de controle et le nombre de canaux de sortie.

» CsScore - Contient les "notes' a jouer et, en option, la définition de ftables. Les notes sont crées en
utilisant I'instruction i, et les ftables sont crées en utilisant I'instruction f. Plusieurs autres instructions
de partition sont disponibles.

Notez que tout ce qui suit un point-virgule (;) jusqu'alafin de laligne est un commentaire, et est ignoré
par Csound.

Vous pouvez écrire lesfichiers csd dans n'importe quel éditeur de texte pur comme notepad ou textedit. Si
vous utilisez un traitement de texte (non recommandé), assurez vous de sauvegarder lefichier en texte pur
(et non en texte enrichi). De nombreux frontaux proposent des capacités d'édition avancées avec coloration
syntaxique et complétion automatique du code.

Vous pouvez trouver ici [http://michael-gogins.com/archives/tutorial .pdf] un tutoriel détaillé pour débuter
avec Csound, écrit par Michagl Gogins.

Les nouveautés de Csound 6.16.0
Notes de parution de Csound 6.16 (Juin 2021)

Cetteréalisation tardive devait consister principalement en corrections de bogues, maisil y ade nouveaux
opcodes significatifs, incluant le support pour une utilisation plus simple de contréles MIDI et un nouvel
opcode de connexion a Arduino. De plus, il y aun limiteur facultatif dans la chaine de sortie du son.

Il'y aauss plusieurs nouveaux filtres avec notamment I'opcode final écrit par le "pére de la musique par
ordinateur" Max Mathews (avec Julius Smith) ! porté par Joel Ross.
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Nouveaux opcodes :

cntDelete efface un objet compteur.

Ifsr, un opcode de registre a décal age avec rétroaction linéaire pour la génération de nombres pseudo-
aléatoires.

ctrlsave stocke les valeurs courantes de contréleurs MIDI dans un tableau.

turnoff3 étend I'extinction pour supprimer des instances d'instrument qui sont en file d'attente mais
pas encore actifs.

ctrlprint affiche le résultat d'un appel a ctrlsave sous une forme utilisable dans un orchestre.
ctrlprintpresets affiche un préréglage de contréleur MIDI.

ctrlselect sélectionne un préréglage pour les valeurs d'un contréleur MIDI.

ctripreset defines a preset for MIDI controllers.

outall écrit un signal sur tous les canaux de sortie.

scale2 semblable & scale mais avec un ordre différent des arguments un filtre de lissage facultatif.
arduinoRead étend la famille arduino au transfert de valeurs en virgule flottante.

triglinseg et trigexpseg sont des version déclanchables de linseg et expseg.

vclpf est un filtre linéaire passe-bas résonant a4 pdles basé sur une configuration defiltre analogique
typique.

spf is a second-order multimode filter based on the Steiner-Parker configuration with separate
lowpass, highpass, and bandpass inputs and a single output.

skf est un filtre passe-bas ou passe-haut du second ordre basé sur un modéle linéaire du filtre
analogique de Sallen-Key.

svn un filtre non-linéaire a variable d'état avec contréle de la saturation et fonction de transfert non
linéaire facultative définie par |'utilisateur.

autocorr calcule I'autocorrélation d'une suite stockée dans un tableau.
turnoff2_i est une version sexécutant al'initialisation de turnoff2.

scanu2 est une révision de scanu pour le rendre plus proche du concept original. Amortissement
maintenant d'une valeur positive et réécriture compléte de la frappe dinitialisation, plus des
améliorations diverses du code.

st2ms et ms2st sont des opcodes de conversion stéréo-MS et vice-versa avec contrdle de la largeur
stéréo.

mvirfilter est un filtre avec une résonance prononcée et une durée de chute contrdlable.

Nouveau gen :

gend4 permet d'écrire des matrices de raideur pour scanu/scanu2 dans un format textuel.

Orchestre :
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Les opérations += et -= fonctionnent maintenant avec lestableaux i et ks.

Les opérateurs de tableaux de taux-k n'agissent maintenant qu'au taux-k.

e Partition:

Uneinstance d'un instrument nommé peut avoir une fraction décimal e ajoutée au nom pour permettre
les notes liées et d'autres facilités qui n'étaient disponibles que pour les instruments numérotés.

e Options:

Denouvellesoptions--limiter et --limiter=num (ot num est dans|'intervalle[0,1]) insérent un limiteur
tanh (voir laversion 2 de clip) alafin de chaque k-cycle. On peut I'utiliser lors d'expérimentations ou
d'essais d'entrée spéciales pour protéger nos oreilles ou les haut-parleurs. La valeur par défaut dans
lapremiére forme est de 0.5.

Uneerreur defrappefaisait quelabalise <CsShortLicense> n'était pasreconnue, bien quel'ortographe
anglaise (CsSortLicence) I'était. Corrigé.

Nouvelle option --default-ksmps=num qui change la valeur par défaut du nombre fixé en interne.

Nouvelle variable d'environnement "CS _USER PLUGINDIR" goutée pour indiquer le chemin d'un
répertoire de greffons de I'utilisateur (en plus du répertoire de greffons du systéme). Ce chemin
de recherche gjouté pointe par défaut vers des endroits standard sur les différentes plateformes
(documentés dans le manuel).

» Opcodes et Gens modifiés:

slicearray_i fonctionne maintenant avec les tableaux de chaines de caractéres.
OSCsend s'exécute toujours au premier appel quelque soit lavaleur de kwhen.
pvadd peut accéder alaftableinterne-1.

L'efficacité de pan2 a été améliorée dans de nombreux cas.

Nouvelle version de pow pour le cas kout[] = kx ~ ivalued[]

expcurve et logcurve comprennent maintenant lavérification desintervalles et desvaleursterminales
correctes.

Les opcodes de flux LPC ont bénéficié d'une amélioration majeure de leur exécution (accélération >
10x dans certains cas), grace a une nouvelle procédure d'autocorrélation.

Restriction sur lataille du nom de répertoire dans ftsamplebank supprimée.

Si un argument qui n'est pas une chaine de caractéres est passé a sprintf pour étre formaté comme
une %s, une erreur est signalée.

Lafamille des opcodes readk supporte maintenant les commentaires dans I'entrée qui sont ignorés.
Paramétre iflag gjouté a sflooper.

L es opcodes beosc, beadsynt, tabrowl, et getrowlin ont été supprimés.

» Usage général :
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Csound ne supporte plus les opcodes Python 2 suite alafin de vie de Python 2.

Bogues corrigés :

L'opcode wterrain2 n'était pas correctement compilé sur certaines plateformes.

L'opcode fprintks plantait lorsque le format contenait un %s.

Il'y avait un bogue dans rtjack lorsgue le nombre de sorties différait du nombre d'entrées.
FLsetVal fonctionne maintenant correctement avec des FLsliders a"valeurs inversées'.

L es expressions conditionnelles a sortie de taux-a fonctionnent correctement maintenant.
Bogue corrigé dans |'option --opcode-dir.

sfpassign échouait a se rappeler du nombre de préréglages causant de la confusion. Ceci affectait
auss sfplay et sfinstrplay.

Opcode midiarp corrigé (issue 1365).
Un bogue dans moogladder ot une valeur de Odbfs affectait |a sortie est maintenant corrigé.

Desbogues dans plusieursfiltres ou istor valait 1 par défaut au lieu de 0 comme décrit dans|e manuel
ont été corrigés.

Erreurs d'affectation de numéros aux instruments nommeés corrigées. Ceci touchait particuliérement
|a définition dynamique des intruments.

L'utilisation de %s dans le format de sprintf plantait si I'élément correspondant n'était pas une chaine
de caractéres. Une erreur est maintenant levée.

Bogue corrigé dans ftprint ot le déclancheur ne fonctionnait pas comme prévu.
Utilisation asynchrone de diskin2 corrigée.
pvs2tab ne plante plus dans |e cas glissant mais donne une erreur.

Dans certaines circonstances turnoff2 pouvait provoquer le silence d'un autre instrument pendant un
k-cycle. C'est corrigé.

timeinstk se comportait dans un UDO différemment que dans lanormale. C'est corrigé.
Laméthode init de midiarp a été corrigée car elle causait un probléme avec un des modes arp.
La pondération de |'attaque de xadsr a été corrigée.

Le comportement de printarray pour les tableaux de chaines de caractéres a été corrigé (lanormale
est d'afficher a chaque cycle) ; une variante sans déclenchement a été gjoutée.

Une erreur de fusion d'instruments nommés lors de nouvelles compilations a été corrigée.

L'opcode ATSA atsinnoi pouvait causer des problémes de mémoire. La version 6.16 est meilleure
mais pas veérifiée.

Changements systéme :
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Nouvelle procédure d'autocorrélation pouvant calculer dans les domaines fréquentiels et temporels.
Merci a Patrick Ropohl pour avoir suggérer cette amélioration.

Version minimale de cmake portée a 3.5.

Opcodes image supprimés. |Is sont maintenant dans I'entrepdt des greffons.
Opcodes faust supprimés. Is sont maintenant dans I'entrepét des greffons.
L es opcodes python sont maintenant dans I'entrepdt des greffons.

Les opcodes Ableton Link ont été déplacés dans |'entrepbt des greffons.

» Changements sur les plates-formes :

MacOS:

« Certaines bibliothégues d'opcodes avec des dépendances ont été enlevées de la distribution. Les
opcodes image, python, faust et les widgets FLTK ont été déplacés dans un entrepbt séparé et ne
sont plusinclus.

Notes de parution de Csound 6.15 (aout 2020)

Un certain nombre de nouveaux opcodes se trouvent dans cette version ainsi que des extensions d'opcodes
existants. En particulier il y al'introduction du codage par prédiction linéaire (LPC) sur un flux, qui était
demandée depuis lontemps.

Un autre aspect de cette version consiste en un grand nombre de correctionsinternes concernant de mauvais
acces aux données, ainsi que les habituels gjustements et changements.

A partir de cette version, aucun frontal graphique tiers n'est fourni avec les paquets d'installation pour
MacOS et Windows. Les utilisateurs doivent installer le frontal de leur choix séparément.

* Nouveaux opcodes :

ftset fixe plusieurs éléments d'une table a une valeur donnée.

L'opcode lufs calcule un indicateur d'intensité instantanée, intégrée et a court terme.
Lefiltre bob est une simulation numérique du filtre anal ogique a résonance de Moog.
sterrain est une version améliorée de wterrain avec plus d'orbites possibles.

wterrain2 est une autre amélioration de wterrain avec moins de variations que sterrain.

count, count_i, cntCreate, cntRead, cntReset, cntCycles et cntState i mpl émentent ensembl e un nouvel
objet compteur qui parcourt de maniére cyclique un intervalle constant, comme dans PD.

Nouveaux alias pour lesopcodessc_: sc_lag->lag, sc_lagud -> lagud, sc_trig -> trigholf, sc_phasor
-> phasortrigo.

println est semblable a printf mais sans le déclencheur.
rndseed fournit une graine pour les fonctions rnd et birnd.

arduinoStart, arduinoRead et arduinoStop fournissent un protocole pour transférer les données des
capteurs d'Arduino vers Csound.
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Ipcfilter, Ipcanal, alpole, pvsdlpc, pvscfs, apoleparams, resonbnk : nouveaux opcodes de prédiction
linéaire sur un flux.

gauss - nouvelle version acceptant en paramétres la moyenne et |'écart-type, implémentant
I'algorithme de Box-Muller.

pvsbandwidth - retourne une largeur de bande spectrale.

vps - met en forme un signal de phase selon un vecteur a deux dimensions.

Orchestre :

#include d'url refonctionne.
Lafin defichier est mieux traitée dans le pre-lexer.
Corrections du numéro de ligne rapporté dans quel ques cas d'erreur.

L esexpressions conditionnellles produisant des chaines de caractéres sont corrigées, ainsi que d'autres
cas.

Laséquence //* n'est plus interprétée atort comme le début d'un bloc de commentaires.

Lors de I'utilisation du mode sample-accurate un nouvel événement de partition qui était aligné sur
le ksmps pouvait stopper un cycle trop t6t. C'est corrigé.

Lalongueur de ligne maximale pour différentes entrées a été augmentée a 8192

Il est maintenant 1égal de fixer |e nombre de canaux en entrée a zéro.

Partition :

Nouvel opcode de partition B semblable a b mais avec accumulation.

Lafin defichier est mieux traitée dansle pre-lexer.

Options:

keep-sorted-score et simpl e-sorted-score acceptent toutes|es deux aprésun signe=lenomd'unfichier
dans lequel écrire la partition.

L'option print_version affiche la version de Csound utilisée alafin delarestitution.
syntax-check-only retourne une erreur si la syntaxe a échoué.

opcode-dir : charge tous les opcodes de greffon a partir d'un répertoire donné (en plus des greffons
chargés depuis le chemin des opcodes de greffon).

Opcodes et Gens modifiés:

cent, semitone, dB précision améliorée.
taninv2 a maintenant une version tableau.
ftslice aplus de variations.

L es opcodes ptable sont maintenant obsoléte car ils sont identiques aux opcodes table.
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Le cas 9 de GEN20 (sinc function) a maintenant un parameétre facultatif pour l'intervalle x.
fprint(k)s a maintenant un spécificateur de format %s.
lastcycle corrigé et clarifié.

chn_k peut maintenant accepté le mode sous forme de chaine de caractéres. r=1 (entrée), w=2 (sortie),
rw=3 (entrée+sortie).

trim améliorée.

Les opcodes HDF5 sont montés alav1.12.0.

GEN16 est plus prudent sur lalongueur des données.

scale a des arguments facultatifs supplémentaires pour spécifier I'intervalle en entrée.
schedule/schedulek peuvent prendre leurs arguments depuis un tableau.

GEN11 amélioré en ce qui concerne les erreurs d'arrondi.

partials a une méthode améliorée d'estimation de la phase.

ctrlinit vérifie que les valeurs sonte dans I'intervalle [0,127].

fin aun argument de format changé, et il est maintenant obsol éte.

fink ale méme changement d'argument.

Utilités:

Ipanal contient maintenant un nouvel algorithme aternatif basé sur la méthode de Durbin, en plus
de laméthode originale de Gauss.

Usage général :

Si I'on utilise FLTK, les widgets sont réinitialisés alafin d'une exécution, ce qui n'était pas toujours
le cas auparavant.

Boques corrigés :

setcols était tres abimé; corrigé.
cps2pch et cpsxpc corrigés dans le cas d'un table de fréquences.

Si le générateur de nombre pseudo aléatoires sur 31 bit &ait initialisé a zé&ro il restait & zéro. C'est
corrigé.

GENZ20 était faux dans le cas 8 (triangle).
L'arrét d'un instrument depuis un UDO fonctionne a présent.

L'expension de macro alafoisdans|'orchestre et dansla partition avait un bogue relatif aux variables
non initialiseées.

Lorsgu'un UDO fixait une valeur différente pour ksmps toutes les sorties vers un périphérique
multicanaux était cal culées de maniére erronée.
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L]

L e redimensionnement de tableau avait un certain nombre de problémes, tous sont réglés.

ftprint avait des problémes ne suivant le manuel en ce qui concerne trig == -1 et pouvait montrer le
mauvais indice.

part2txt/partials émettait occasionnellement la méme piste (incluant le méme ID de piste) plusieurs
fois pour une date donnée. Corrigé.

expsegr dépendait incorrectement de ksmps lorsque que sample-accurate était forcé.

Les opcodes de table avaient une erreur lorsqu'ils étaient utilisés avec des longueurs non puissance
de deux.

Une erreur de bornage a été corrigée dans OSCraw.

+ Changements systéme:

Un plantage lorsque csound.eval code était appel € sans csound.start a été corrige.

Plusieurs problémes de mémoire corrigés, principalement lors de reads/writes non valides.

* API:

Nouvelle fonction de I'API pour changer le répertoire par défaut des greffons.

Nouvelle fonction de I'API pour charger des greffons.

» Changements sur les plates-formes :

WebAudio :
» Construit avec Emscripten 1.39.13 (LLVM backend).

* Nouvelle version de CsoundObj.js dans un fichier unique avec toutes les classes et les fichiers
webassembly combinés en utilisant npm et rollup.

* Breaking : CsoundObj.importScripts() a été supprimé et rempladé par CsoundObyj.initialize().
 Leschemins pour charger d'autres fichiers ne sont plus pertinents avec le fichier unique.
« initialize prend un AudioContext facultatif, sinon CsoundObj en créera un pour son usage.

» Breaking : CSOUND\_AUDIO\_CONTEXT enlevé de I'espace de noms global ; ala place une
référence a CsoundObj.CSOUND\_AUDIO\_CONTEXT.

e Options de compilation changées a -O3 et sans information de débogage, selon les
recommandations de construction par Emscripten.

 Link-Time Optimization (LTO) activé pour une taille réduite.

MacOS :

« coreaudio teste maintenant e nombre de canaux et il échoue sils sont insuffisants.
Bela:

» Miseajour de digiBelaOut et de digilOBela.
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 Addition de I'opcode trill.

Notes de parution de Csound 6.14 (janvier 2020)

Un certain nombre de corrections de bogues et d'amédliorations, mais auss des changements
potentiellement significatifs ont été gjoutés.

Pour les codeurs en direct, les macros d'orche